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Abstract: 
DE 301 1671 A 

The pressure sensor has an element deflected by the applied pressure with a digital signal 
representing the deflection obtained via a sampling device. This has a number of sampling elements 
and is movable relative to a plate carrying a logic pattern in dependence on the deflection of the 
measuring element so that a digital signal in Gray code is obtained from the sampling elements. 

Pref. the measuring element comprises a membrane (11) coupled to a rod (12) carrying the sampling 
device (13), with four digital outputs (14). The sampling device (13) has sliders (20..23) movable 
relative to a fixed conductor plate (24) so that the sliders (20.. 23) move along respective tracks with 
spaced contact zones (40). The sensor can be used to monitor the intake pressure of an automobile 
engine for controlling engine operation. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7QOO STUTTGART 1 
Anspruche 

Druckgeber mit einem druckbetatigten Verstellelement , 
dadurch gekennzeichnet , da£ in an sich bekannter Weise ein 
der Auslenkung proportionales digitales Signal dadurch 
gewonnen wird, dafi eine Abtastvorrichtung mit mehreren 
Abtastelementen relativ zu einer Platte beweglich ist, 
auf der lSngs der Abtastbahnen der Elemente logische 
Muster aufgetragen sind. 

2. Druckgeber nach Anspruch 1 9 dadurch gekennzeichnet 5 daB 
die Abtastbahnen derart mit Must em versehen sind, dafi an 
den Abtastelementen ein digitales Signal im Gray-Code ab- 
nehmbar ist. 

3. Druckgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Abtastvorrichtung (13) verstellbar ist, wobei die 
Abtastelemente als Schleifer (20 bis 23) und die Abtastbahnen 




BNSDOCID: <DEJ 301 1671A1_I_> 



130040/0662 

ORIGINAL INSPECTED 



3011671 



~ 2 - 6174" 

als Schleiferbahnen (30 bis 33) auf einer Leiterplatte (24) 
ausgebildet sind, aiif denen Kontakt zonen (40) angeordnet 
• sind. 

4. Druckgeber nach Anspruch 3 a dadurch gekennzeichnet , 
daft die Schleifer (20 bis 23) an Masse liegen. 

5. Druckgeber nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet 3 dafi die Platte als schieberf 5rmige Blende ausge- 
bildet ist, die zwischen der Abtastvorrichtung, bestehend 
aus einer Anzahl von ortsfesten Lichtquellen und einer ent- 
sprechenden Anzahl lichtempf indlichen Elemente angeordnet 
ist, wobei ferner in die Blende lfings der Verschieberich- 
tung Ausbrttche in Form des logischen Musters eingebracht 
sind. 

6. Druckgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Platte als f erromagnetischer Schieber mit Zonen 
unterschiedlicher Magnet isierung ausgebildet ist, der 
relativ zu der Abtastvorrichtung, bestehend aus einer 
Anzahl von ortsfesten magnetfeldabhfingigen Gebern ver- 
schieblich angeordnet ist und bei dem die Zonen das logische 
Muster bilden. 
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Druckgeber 

Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einem Druckgeber nach der Gattung 
des Hauptanspruches. 

Es sind bereits zahlreiche Druckgeber mit einem druckbetatig- 
ten Verstellelement bekannt, insbesondere Druckgeber, die ein 
Membran in einer DruckmeBdose aufweisen, wobei die Membran 
vom zu messenden Druck ausgelenkt und an die Membran ein 
Gestange angelenkt ist, dessen Auslenkung ein MaB fur den 
zu messenden Druck ist. Bei den bekannten Druckgebern wird 
dabei iiblicherweise ein Widerstandswert , eine Kapazitat 
oder eine InduktivitSt verandert. Hieraus ergibt sich je- 
doch bei der Verwendung derartiger Druckgeber. in Geraten 
mit digitaler Datenverarbeitung das Problem, daB der so 
gewonnene analoge Druckmefiwert zunachst in ein digitales 
Signal umgewandelt werden mufi, mit anderen Worten, es ist 
eine Schnittstelle" vom analogen zum digitalen Signal er- 
f order lich. 
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Es ist weiterhin aus der DE-OS 27 46 kk5 ein Stellungs- 
detektor bekannt, bei dem auf einer sich drehenden kreis- 
fSrmigen Scheibe Kohtaktbahnen in Form eines logischen 
Musters aufgebracht sind, die iiber zwei Schleifer ab- 
tastbar sind, wobei auf diese Weise ein den Endstellungen 
des Stellungsdetektors entsprechendes digitales Signal an 
den Schleifern abnebmbar ist. 

Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemSBe Druckgeber mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des" Hauptanpruches hat demgegenilber den Vorteil, 
da& der zu messende Druck unmittelbar als digitaler Mefi- 
wert vorliegt, so dafi bei digitaler Verarbeitung des Me£- 
wertes eine Schnittstelle entfSllt. 

Durch Codierung des logischen Musters in Form des Gray- 
Codes wird dabei erreicht, da£ tibergangsf ehler minimiert 
werden. 

In einer bevorzugten Aus ftihrungs form der Erfindung ist das 
logische Muster in Form von Leiterbahnen auf einer Leiter- 
platte aufgebracht. Hierdurch ist es in vorteilhaf ter 
Weise moglich, den Druckgeber in das MefJgerSt zu inte- 
grieren, wodurch es beispielsweise bei Verwendung eines 
erf indungsgemSLflen Druckgebers in einem ZUndsystem eines 
Kraft fahrzeuges mSglich ist 9 den Geber auf einer Leiter- 
platte des Zttndsystems zu integrieren, wodurch ein be- 
sonders stSrunanfSlliger Betrieb mBglich wird.' 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
ist das logische Muster in Form einer Blende realisiert, 
die in AbhSngigkeit vom druckbetStigten Verstellelement 
verschiebbaLr ist, wodurch zusStzlich eine kontaktlose 
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Messung m5glich wird. Dies gilt auch fiir eine weitere Aus- 
ftthrungsf orm der Erfindung, bei der das logische Muster 
durch Zonen unterschiedlicher Magnetisierung auf einem 
ferromagnetischen Schieber, der in Wechselwirkung mit 
magnetabhSngigen Gebern steht, realisiert ist. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung n&her erlSutert. Die einzige 
Pigur zeigt eine prinzipielle Darstellung einer Ausftih- 
rungsform eines erf indungsgemafien Druckgebers mit Schleifer- 
kontakten und. auf einer elektrischen Leiterplatte angeord- 
neten Kontaktbahnen. 

Beschreibung der Ausf tthrungsbeispiele 

Bei der in der Pigur dargestellten Anordnung ist mit 10 eine 
Druckmefidose bezeichnet 5 wie sie beispielsweise zur Messung des 
Saugrohrdruckes einer Brennkraf tmas chine eines Kraf tfahrzeuges 
verwendet werden kann. Der Saugrohrdruck p wird auf eine 
Membran 11 ausgettbt, die mit einem Gestfinge 12 verbunden 
ist. Das Gestange 12 tr£gt eine Abtastvorrichtung 13, die 
einen digitalen Ausgang lk 9 im dargestellten Beispiel mit 
vier Leitungen, aufweist. Die Leitungen stehen in Verbin- 
dung mit einem hier nicht nfiher beschriebenen SteuergerSt 
15 des Kraft fahrzeuges, in dem der Saugrohrdruck ausgewer- 
tet wird. Auf der Abtastvorrichtung 13 befinden sich Schlei- 
fer 20, 21, 22, 23, die verschieblich gegemiber einer Leiter- 
platte 2k angeordnet sind. Bei lateraler Auslenkung der Ab- 
tastvorrichtung 13 bewegen sich die Schleifer 20, 21, 22, 23 
lfings Schleiferbahnen 30, 31, 32, 33, auf die ein logisches 
Muster mit Hilfe von Kontaktzonen 40 aufgebracht ist. Die 
Kontaktzonen 40 sind beispielsweise als ttbliche elektrische 
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Leiterbahnen auf der Leiterplatte 24 realisiert. Im darge- 
stellten Ausftihrungsbeispiel sind vier Leiterbahnen 30, 31, 
32, 33 vorgesehen, dies stellt jedoch selbstverstSndlich 
keine Begrenzung dar, da erf indungsgemJLfc auch eine kleinere 
und eine grower e Anzahl von Leiterbahnen Verwendung finden 
kann, je nachdem welche Auflosung fiir den Druckgeber gefor- 
dert wird. Die vier Schleif erbahnen 30, 31, 32, 33 des 
dargestellten Ausftihrungsbei spiels gestatten eine AuflBsung 
von 2 4 = 16 Werten. In der Pi.gur befindet sich die Abtast- 
vorrichtung 13 in einer Stellung, in der an den Schleif ern 
20, 21, 22, 23 das logische Signal 1010, entsprechend der 
Dezimalzahl 12, abgenoramen werden kann, sofern erfindungs- 
gemSB das logische Muster entsprechend dem Gray-Code aus- 
gebildet ist. Die Verwendung des Gray-Codes bei der Aus- 
bildung des logischen Musters der Kontaktzonen 40 hat dabei 
den Vorteil, da£, z.B. verglichen mit einem normalen BinSr- 
code, besonders wenig UbergSnge von Kontaktzonen 40 zur nicht 
kontaktierten Leiterplatte 2k auftreten und damit ttbergangs- 
fehler vermieden werden. Die elektrische Auswertung der Stel- 
lung der Schleif er 20, 21, 22, 23 kann beispielsweise dadurch 
erfolgen, da£ die Kontaktzonen kO durch die Schleif er 20, 21, 
22, 23 jeweils nach Masse kurzgeschlossen werden. Im darge- 
stellten Beispiel entspricht dann die Schleif erbahn 30 dem 
h5chstwertigen Bit (MSB) und die Schleif erbahn 33 dem nie- 
drigstwertigen Bit (LSB) . 

In einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
wird die Wechselwirkung zwischen Abtast vorrichtung und logi- 
schem Muster in der Weise kontaktlos bewirkt, da£ das 
logische Muster durch Ausbrtiche in einer schieberf Srmigen 
Blendenvorrichtung realisiert wird. Die Abtastvorrichtung 
besteht in diesem Falle aus einer Anzahl von ortsfesten Licht- 
quellen und einer entsprechenden Anzahl lichtempf indlicher 
Elemente, zwischen denen die Blende verschieblich angeordnet 
ist. Im Gegensatz zu der AusfUhrungsf orm entsprechend der 
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Figur, bei der die Abtastvorrichtung 13 beweglich und die 
Leiterplatte 24 mit dem logischen Muster ortsfest ange- 
ordnet ist, ist also bei dieser Ausf tihrungs form mit op- 
tischer Abtastung die Abtastvorrichtung ortsfest und das 
logische Muster auf der Blendenanordnung beweglich. . 

Dies gilt auch fUr eine weitere bevorzugte Ausftthrungsf orm 
der Erfindung, bei der ein f erromagnetischer Schieber ver- 
■wendet wird, der Zonen unterschiedlicher Magnet isierung 
aufweist, die das logische Muster bestimmen. Der ferrromag- 
netische Schieber mit den Zonen unterschiedlicher Magneti- 
sierung wird an einer ortsfesten Abtastvorrichtung vorbei- 
bewegt, die eine Anzahl von magnetf eldabhSngigen Gebern 
aufweist. Die Wechselwirkung zwischen Abtastvorrichtung und 
logischem Muster ist daher auch bei dieser Ausf iihrungs form 
der Erfindung kontaktlos. 

Den drei beschriebenen AusfUhrungsf ormen des erf indungsgemSfcen 
Druckgebers ist gemein, da& sie unmittelbar im ZUndsteuer- 
gerSt 15 eines Kraf tfahrzeuges untergebracht werden kfinnen, 
wobei die Unterbringung auf der gleichen Leiterplatte er- 
folgen kann, auf der auch die Schaltungsanordnung fttr das 
ZtindsteuergerSt angeordnet ist. Es sind daher keine Ver- 
bindungen tlber Kabel erf orderlich, so daft daher auch keine 
Kontakt- Oder Einstreuprobleme auf tret en kBnnen. 
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Druckgeber 
Zusammenf assung 

Es wird ein Druckgeber mit einem druckbetatigten Verstell- 
element vorgeschlagen, bei dem das Verstellelement beziiglich 
einer Grundplatte beweglich angeordnet ist, wobei auf die 
Grundplatte ein logisches Muster aufgebracht und auf dem 
Verstellelement Abtastelemente angeordnet sind, derart, 
da& an den Abtastelementen ein der Auslenkung proporticnales 
digitales Signal^ vorzugsweise im Gray-Code abnehmbar ist. 
Es ist auch moglich* das Muster auf dem Verstellelement und 
die Abtastelemente auf der Grundplatte anzubringen. Dabei 
werden entweder Schleif er/Kontaktbahnen oder Fotoelemente/ 
Blenden oder Magnetf eldelemente/f erromagnetische Schieber 
mit Zonen unterschiedlicher Magnetisierung verwendet. 
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0 0 0 0 
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0 110 
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